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1 OBJEKT

Pé uppdrag av Skanska Sverige AB — Region Nya Hem Goteborg har Skanska Teknik, utfort
en geoteknisk unders6kning for fastigheten Backa 210:7. Planerad byggnation inom fastigheten
ar ett dldreboende om 6 véningar samt ett flerbostadshus om 9 vaningar

Den aktuella fastigheten ar beldgen i St Jorgen ca 4,5 km norr om centrala Gdteborg, se
markerat omrade i Figur 1-1. Unders6kningsomradet begrénsas i norr och dster av St Jorgens
vig. I soder och véster begridnsas omradet av befintliga fastigheter. Det aktuella omradet
omfattar en yta av ca 66 m x 100 m, dvs ca 6 600 m.
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Figur 1-1 Satellitbild over undersékningsomrddet (killa: Google maps).
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2 ANDAMAL

Syftet med den geotekniska undersdkningen dr att utgora underlag for den geotekniska
beddmningen i samband med upprittande av ny detaljplan. Denna handling utgdr ej fullstdndigt
underlag for projektering.

I foreliggande PM redovisas en beskrivning av jordlagerfoljd, jordens tekniska egenskaper,
geohydrologisk situation samt dversiktliga bedomningar och rekommendationer.

Resultaten av de geotekniska undersokningarna i form av ritningar och bilagor redovisas i en
separat handling bendmnd ”Markteknisk undersokningsrapport, MUR / Geoteknik” upprattad
av Skanska Sverige AB, Teknik i Géteborg och daterad 2020-03-20.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN
3.1 Kart- och ritningsunderlag

Underlag for undersdokningen har utgjorts av:
e Jorddjupskarta, SGU kartgenerator
* Jordartskarta, SGU kartgenerator

» Forslagsskiss St jorgen GEO 201912027, tillhandahéllet via e-post 2019-12-02 av
Emma Stromberg, Skanska Sverige AB Region Hus Goteborg, upprittad av Skanska
Sverige AB.

* Grundkarta ”Order 03779.dwg” tillhandahéllet via e-post 2019-12-02 av Emma
Stromberg, Skanska Sverige AB Region Hus Géteborg.

* Underlag for befintliga el-, tele och VA-ledningar tillhandahéllet via ledningskollen.se
2020-02 -04.

3.2 Arkivmaterial

Nedanstaende undersokningar har tidigare utforts inom eller i nérheten till aktuellt omrade:
[1] 7S:t Jorgens Port, Geoteknik PM 1>, utford av NCC Teknik, daterad 2003-09-15,
uppdragsnummer 7024254.

[2] 7Brf St Jorgen Port, Stabilitetsutredning”, utford av Lime Column Method AB, daterad
2007-02-28.
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[3] 7S:tJorgen, Geoteknisk utredning”, utférd av GEO-gruppen AB, daterad 2006-09-26,
uppdragsnummer 06-173.

[4] 7St Jorgens Port, Hus A och Hus B, PDA-mdtningsrapport”, utford av Palanalys i
Goteborg AB, daterad 2007-04-26, uppdragsnummer 30079-7.

[5] 7S:tJorgens port, Nybyggnad husen A6:1 (B) och A6:2 (4), Kontrollplan”, utférd av
Lime Column Method AB, daterad 2007-03-09.

4 STYRANDE DOKUMENT
Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4-1 Styrande dokument.

Dokument Standard eller annat styrande
dokument
Tillamningsdokument, EN 1997-1
-Grunder i Eurocode IEG Rapport 2:2008, Rev 3
-Kapitel 11 och 12: Sldnter och bankar IEG Rapport 6:2008, Rev 1
Bendmning och indelning av jord SS-EN ISO 14688-1:2004
Identifiering och klassificering av jord SS-EN ISO 14688-2:2004
Trafikverkets tekniska krav for TK Geo 13, TDOK 2013:0667

geokonstruktioner TK Geo 13
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5 PLANERAD BYGGNATION

Inom fastigheten planeras tvi stycken flerbostadshus, se Figur 5-1. Befintlig byggnation
planeras att rivas. Byggnaderna ska variera i hojd och ha 5-9 vaningar. Den Ostra byggnaden
utfors 1 suterrdng med infart och entréer fran gérden.
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Figur 5-1 Planerad byggnation (kdlla: Skanska Sverige AB, region Hus Goteborg).

Vsaa - Skapat 2014, Version 5, Publicerat 2017-12-14



SKANSKA PM 7012
Geoteknik

Skanska Sverige
Teknik

Goteborg

Handlaggare

St Jorgen, Backa 210:7 Matilda Harlén

Uppdragsnummer Datum

206418-400 2020-03-20, Rev4 2022-09-14

6 TOPOGRAFI OCH MARKFORHALLANDEN

Backa 210:7 ligger oster om Kvillebdckens dalgdng i det omrade som innan var St Jorgens
sjukhusomrade. Fastigheten bestdr av varierande terringforhallanden. Norra, vistra och
centrala delen av fastigheten dr relativt plan (ca niva +12), medan sddra och 6stra delarna utgors
av sluttande mark. I 0st sluttar marken frdn St Jorgens vég, ca + 18, och i soder sluttar marken
frén ett bergsparti, ca +15 m. Generellt sluttar fastigheten i nordvéstlig riktning. Nivéerna i de
undersokta punkterna varierar mellan +10,4 till +16,2 m (en nivaskillnad pa ca 6 m).

Enligt SGU:s kartvisare dr det uppskattade jorddjupet inom fastigheten mellan 0-30 m. Djupet
ar som storst 1 den norra delen. Enligt SGU:s kartvisare utgors den ytliga marken huvudsakligen
av glacialt avsatt lera. S6der och Gster om fastigheten dr det berg i dagen. En 6versiktlig bild av
de ytliga jordarterna i ndiromradet presenteras i Figur 6-1.

h-3 -

Glacial lera

Figur 6-1 Ytliga jordlager och befintlig byggnation (kéilla: SGU).

I fastighetens vistra del finns en befintlig byggnad som i dagslidget anvinds till
kontorsverksamhet, se Figur 6-1. Byggnaden dr ca 70 m ldng och har tva plan samt en
suterrdngvaning. Byggnaden ar fran ca 1960 och ar grundlagd med stodpalar av betong samt
med plint pa berg. Oster och vister frin killarplanet gar en pélad kulvert. Den befintliga
byggnaden planeras att rivas. Ovrig byggnation inom fastigheten dr garage och elskdp. Ingen
tidigare byggnation dr kéind. Marken frdn St Jorgens vég (i norr) fram till byggnadens entré &r
asfalterad, 1 6vrigt &r marken inom fastigheten tickt av vegetation.
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7 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN
7.1 Jordlager

Marken i omrddet bestar dverst av fyllning eller mulljord. Fyllningen finns pé den exploaterade
marken medan mulljorden técker stor del av slénterna. Fyllningen ar generellt sett 1-1,5 m och
bestar av asfalt foljt av grusig sand. Fyllningen eller mulljorden underlagras av torrskorpelera
som har en miktighet pd ca 1-3 m. Den l6sa leran tar vid ca 2,5 m under markytan. Den
registrerade lermédktigheten varierar fran 0,3 m till 21 m dir den stdrsta lerméktigheten
registrerats 1 omradets nordvistra del. Leran underlagras av friktionsjord pa berg. Bergnivan
har ej bestamts.

Registrerad maktighet, da sonderingsstopp erhéllits 1 fastlagrad friktionsjord, mot sten, block
eller berg varierar mellan 2,8 och 23,5 m.

Upptagna jordprover fran den losa leran har analyserats i laboratorium for att bestimma
vattenkvot och konflytgrins. Den uppmétta naturliga vattenkvoten bestimd ned till 8 m djup &r
1 allmédnhet 65-70 %. Lerans konflytgrins dr i huvudsak 4 %-enheter légre 4n den naturliga
vattenkvoten. Leran dr mellansensitiv.

Den 16sa lerans okorrigerade skjuvhéllfasthet, bestimd vid s k fallkonforsok och vingforsok, ar
ca 20 kPa pd 3 m djup. Skjuvhallfastheten 6kar med djupet till ca 25 kPa pa 8 m djup. Detta
klassificeras enligt EN 14688-2 som 14g skjuvhéllfasthet. Utvéirdering av lerans skjuvhallfasthet
med programmet Conrad ger en skjuvhallfasthet som ar nagot ldgre dn ovan angivna vérden.

Lerans densitet har bestimts ner till 8 m djup och varierar i allménhet mellan ca 1,6 — 1,7 t/m’>.

Lerans sédttningsegenskaper har undersokts med CRS-forsok pd prover fran ST2002.
Utvérderade forkonsolideringstryck ger en dverkonsolideringsgrad, OCR, som ir ca 1,6 vid 4
m djup som sedan avtar till ca 1,3 vid 6 m och 8 m djup. Detta géller med en antagen
grundvattenniva som &dr 2 m under markytan och en hydrostatisk portrycksfordelning pa djupet.
Leran klassas som Overkonsoliderad (enligt SGI Information 1). For effektivspanningar dver
forkonsolideringstrycket dr kompressionsmodulen My, utvérderad till ca 700 kPa.

7.2 Berg

Djup till berg har ej bestamts dé inga jordberg-sonderingar har utforts i tidigare undersékning
eller inom ramen for nu utférd undersdkning. Berg i dagen forekommer strax sydvist om
fastigheten samt Oster fastigheten (6ster om St Jorgens vag).

Vsaa - Skapat 2014, Version 5, Publicerat 2017-12-14



SKANSKA PM o (12
Geoteknik

Skanska Sverige
Teknik

Goteborg

Handlaggare

St Jorgen, Backa 210:7 Matilda Harlén

Uppdragsnummer Datum

206418-400 2020-03-20, Rev4 2022-09-14

8 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

I samband med CPT-sondering utférdes mitning av portryck med DPT i undersokningspunkt
ST2001 och ST2002, observera att denna metod inte har samma sdkerhet som métning med
grundvattenrdr eller konventionell portrycksmétare. Uppméitt portryck i ST2001 vid stoppniva
for sonderingen motsvarar en fri grundvattenyta beldgen ca 3,8 m ovan markytan (dvs artesiskt
tryck). Uppmétt portryck i ST2002 vid stoppnivdn for sonderingen motsvarar en fri
grundvattenyta beldgen ca 3,6 m ovan markytan (dvs artesiskt tryck). Grundvattenytans lage i
det Ovre grundvattenmagasinet varierar med arstid och nederboérd men generellt bedoms laget
vara 2-2,5 m under markytan dér underkanten av torrskorpan dr belédgen.

9 MARKRADON

Inga métningar av radon &r utférda i samband med den nu utférda undersokningen. Enligt
uppgifter fran Goteborgs kommun skall all nybyggnation utfoéras radonsdkert om inte
radonmétningar utfors.

10 SATTNINGSFORHALLANDEN

Den forekommande leran inom omrédet &r sittningskanslig och tillskottslaster inom omradet 1
form av exempelvis grundvattensdankning, byggnader och/eller uppfyllnader kan inte utforas
utan att kryp- och konsolideringsséttningar uppkommer i leran. For planerad byggnation
beddms pélning erfordras.
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11 STABILITETSFORHALLANDEN

Da fastigheten till stor del utgdrs av sluttande mark har stabilitetskontroller utforts for tva
sektioner inom fastigheten. Stabilitetsberdkningar har utforts for befintliga forhdllanden i tva
sektioner enligt Figur 11.1 nedan. Dessa sektioner valdes med hiansyn till slantlutning, planerad
byggnation samt tidigare undersokningar/berdkningar. Berdkningar har utforts i SK2 vilket
innebdr att erforderlig sdkerhetsfaktor & F=1. Den jordlagermodell som anvénts for
stabilitetsberdkningar vid sektion A (mot Sankt Jorgens vdg) redovisas i Bilaga 4. Den
jordlagermodell som anvints for stabilitetsberdkningar vid sektion B redovisas i Bilaga 6.
Enligt en tidigare undersdkning [1] har det pétraffats kvicklera i ndromradet, i Kvillebdckens
dalging. Med stod av unders6kningar i denna utredning har dock férekomst av kvicklera kunnat
uteslutas d& provtagning och laboratorieundersokningar utforts i den aktuella sldant dér
stabilitetsberdkningar utforts.

Sy R ongel 99 s
’9'? .mgan\‘d JDQ — @ [
=S @ @

[l
. I
=}
@

,l}‘ 201

5

o

g

0L+

£

¢
)
e I

J

o
-

€
aQ
[
=
—
—
p—
ve}
[©]
-
5
=
aQ
[72]
2]
()
=
g
Qo
=]
Q
=

P
\

Vsaa - Skapat 2014, Version 5, Publicerat 2017-12-14



PM
Geoteknik

Skanska Sverige
Teknik

SKANSKA

11 (12)

Goteborg

Handlaggare

Matilda Harlén

Datum

2020-03-20, Rev4 2022-09-14

St Jorgen, Backa 210:7

Uppdragsnummer

206418-400

11.1 Stabilitetsberakningar

Stabilitetsberdkningar dr utforda i Slope/W (GeoStudio 2019) med Morgenstern-Prices metod
for cirkuldrcylindriska glidytor. Dimensionering har utforts enligt Eurocode, SS-EN 1997-1, i
sdkerhetsklass 2 (SK2, ya=0,91) och i geoteknisk kategori 2 (GK2).

En kéanslighetsanalys for plana glidytor genom funktionen optimize har utforts for sektion A
(se Bilaga 5) och for sektion B (se Bilaga 7).

Dimensioneringen utférs med partialkoefficientmetoden, varvid relevanta dimensionerande
parametervirden bestdms enligt foljande:

1
Xdzﬁ'n'xvalt

dar
W1 = fast partialkoefficient

n = omrdkningsfaktor for aktuell geokonstruktion
Xoair= valt vdirde fran sammanstdllning av hdrledda virde

Valda vérden for berdkning av sléntstabilitet framgar i Tabell 11-1.

Tabell 11-1 Valda virden.

Material Djup @’vald Cu, vald Yvald/Y vald
[m.u.my.] [kPa] [kN/m?]
Fyllning cal0—1 35° - 19/11
(grSa)
Torrskorpa | cal —2.5 - 15 18/8
Lera >ca2,5 - 15+ 0,75%z! 16/6
Friktionsjord | varierar 37° - 21/13
ovan berg

D'z=01 lagrets dverkant

Driénerad skjuvhéllfasthet i leran uppskattas empiriskt med kohesionsinterceptet ¢’=0,1*cy

och . ¢’ = 30°. Stabilitetsberdkingar redovisas 1 Bilaga 3—7.
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Val av partialkoefficienter, y,,, samt val av delfaktorer n redovisas i tabell 11-2 nedan.

Tabell 11-2 Val av partialkoefficienter yu och n-virden.

Cu tan @’ ¢’ Tunghet y
Vi 1,5 1,3 1,3 1,0
I (sammanviigd) 0,95 1,0 1,0 1,0
N2 1,0 - - -
ne 0,95 - - -
N4567) L0 : - -

*Virdet gdller for stor brottyta dér skjuvhdllfastheten ldngs brottytan bestdmts av medelvdrdet. For évriga fall,
se IEG tillimpningsdokument En1997-1, Slinter och bankar. Observera att dimensionerande virdet kan komma

att dndras dd nagon av delfaktorerna dndras.

11.1.1.1 Berakningsresultat sektion A

Berdkningarna ger att sédkerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott &r F=1,1 for kombinerad analys och
F=1,08 for odrdnerad analys. Vid kénslighetsanalys av plana glidytor genom funktionen
optimize ar sidkerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott F=1,05. Da kravet pa sékerhetsfaktorn ar F=1
ar sikerheten 1 sektion A tillfredstillande for befintliga forhallanden. Planerad byggnation
forvéntas forbéttra stabiliteten 1 sektion A.

11.1.1.2 Berakningsresultat sektion B

Berdkningarna ger att sdkerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott &r F=1,93 for kombinerad savél som
odrénerad analys. Vid kénslighetsanalys av plana glidytor genom funktionen optimize &r
sdkerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott F=1,67 for kombinerad analys och F=1,75 {for odrianerad
analys. Da kravet pa sidkerhetsfaktorn dr F=1 &ar sdkerheten i sektion B tillfredstidllande for
befintliga forhallanden. Planerad byggnation forvéntas forbéttra stabiliteten i sektion B.

12 SLUTSATSER

I dagsldget finns inga stabilitetsproblem inom fastigheten. Planerad bebyggelse kommer att
befinna sig pa mothallande sida av slidnten och siledes forbéttra stabiliteten. Ur
stabilitetssynpunkt ldmpar sig tomten for byggnation. Belastningsrestriktioner behover ej
inforas 1 detaljplan.

Da leran é&r séttningskanslig kommer palning kriavas for planerad byggnation.
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Bilaga 2
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Bilaga 3

Sidalav4

Color Name Model Unit Cohesion' Phi' C-Top C-Rateof Cu-Top Cu-Rateof C/Cu Constant
Weight (kPa) (°) of Change of Change Ratio Unit Wt.
(kN/m?) Layer ((kN/m?/m) Layer ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Bottenfriktionm Mohr-Coulomb 21 0 37 18
Gr
D Fylining, grSa  Mohr-Coulomb 19 0 35 18
D Le kombinerad Combined, S=f(depth) 16 30 15 0,75 0,1
D Igrr;sbl?g;?:d Combined, S=f(depth) 18 30 0 0 15 0 0,1 Overdesign Factor
m1,10-1,12
m1,12-1,14 Trafiklast
01,14-1,16 GC-bana Busshallplats St Jorgens va
0b1,16-1,18 26m 35m 6.gm Y9
1,10 (ODF @ 1,18-1,20
.—’—(_) m1,20-1,22
m1,22-1,24
16 m1,24-1,26 16
W 1,26-1,28
14 m=128 14
12 12
10 10
8 8
6 6
4 4
2 2
5 o 0
=
‘§ 2 2
()
L -4 -4
-6 -6
-8 -8
BASDATA -10 -10
Version: 10.0.3.18569
Method: Morgenstern-Price 12 12
Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Number of Slices: 30 14 14
PWP Conditions Source: Spatial Function B B
Tension Crack Option: (none)
Slip Surface Option: Entry and Exit -16 -16
DIMENSIONERINGSSATT: Eurocode 7, DA3 -18 — — 18
SAKERHETSKLASS: 3 -20 -20
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 75 80 85 90 95 100
PARTIALKOEFFICIENTER .
Permanent Point Loads & Surcharge Loads Distance

Favorable = 0.9, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.274

Effective Cohesion: 1,3 (ym/ntot)
Effective Coefficient of Friction: 1,3 (ym/ntot)
Undrained Strength: 1,58 (ym/ntot)

RESULTAT

F of S: 1,10

Activating Moment: 8 140,4266 kN-m
Resisting Moment: 8 936,8053 kN-m
Center: (69,96757; 30,721104) m
Radius: 23,860094 m

Volume: 152,63997 m?

SKANSKA

stjorgen_sektionA.gsz
STABILITETSBERAKNING MED
DIMENSIONERANDE VARDEN
sektion A_kombinerad_befintlig

Harlén, Matilda
2020-03-23

SKALA: 1:300 (A3)

Directory: \SEGOT50.skanska.org\Teknik\Geo\206418 Div S Hasselberg 19-20M400 St Jérgen\Ber\stjérgen_sektionA.gsz



Bilaga 3

Sida 2 av 4
Color Name Model Unit Cohesion C-Top C-Rate of Cohesion' Phi' Constant
Weight (kPa) of Change (kPa) (°)  Unit Wt.
(kN/m?) Layer ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
B Be Bedrock
(Impenetrable)
D Bottenfrikionm Mohr-Coulomb 21 0 37 18
Gr
D Fylining, grSa  Mohr-Coulomb 19 0 35 18
D Le odréanerad  S=f(depth) 16 15 0,75
15+0,75 kPa
. Ig;ra.s:g:gg kJPnh(?Laoi?ed 18 15 Overdesign Factor
m 1,08-1,10
m1,10-1,12 Trafiklast
o1,12-1,14 GC-bana Busshallol . s
214 116 ome P S
1,08 (ODF) | @ 1.16-1.18
() m1,18-120 5 kPa
m1,20-1,22
16 — m1,22-1,24 16
| 1,24-1,26
14 — m=126 14
12 — 12
10 10
8 8
6 |— 6
4 — 4
2 2
5 ol 0
.(_%
G>J 2 -2
L -4 — -4
-6 |— -6
-8 -8
BASDATA 10 — -10
Version: 10.0.3.18569
Method: Morgenstern-Price 12 — -12
Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Number of Slices: 30 14 14
PWP Conditions Source: Spatial Function B B
Tension Crack Option: (none)
Slip Surface Option: Entry and Exit -16 -16
DIMENSIONERINGSSATT: Eurocode 7, DA3 -18 — — 18
SAKERHETSKLASS: 3 -20 -20
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
PARTIALKOEFFICIENTER .
Permanent Point Loads & Surcharge Loads Distance

Favorable = 0.9, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.274

Effective Cohesion: 1,3 (ym/ntot)
Effective Coefficient of Friction: 1,3 (ym/ntot)

Undrained Strength: 1,58 (ym/ntot) stjérgen_sektionA_._gsz
STABILITETSBERAKNING MED

Fof5:1.08 DIMENSIONERANDE VARDEN

Activating Moment: 10 191,02 kN-m sektion A_odréinerad_beﬁntlig

Resisting Moment: 11 042,951 kN-m
Center: (72,334732; 37,557747) m ; .
Radius: 29,547896 m Harlén, Matilda

Volume: 139,67707 m? 2020-03-23 SKALA: 1:300 (A3)

Directory: \SEGOT50.skanska.org\Teknik\Geo\206418 Div S Hasselberg 19-20M400 St Jérgen\Ber\stjérgen_sektionA.gsz




Bilaga 3

Sida3av 4
BASDATA
Version: 10.0.3.18569
Method: Morgenstern-Price
Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Number of Slices: 30
PWP Conditions Source: Spatial Function
Tension Crack Option: (none)
Slip Surface Option: Entry and Exit
DIMENSIONERINGSSATT: Eurocode 7, DA3
SAKERHETSKLASS: 3
PARTIALKOEFFICIENTER
Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0.9, Unfavorable = 1
Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.274
Effective Cohesion: 1,3 (ym/ntot)
Effective Coefficient of Friction: 1,3 (ym/ntot)
Undrained Strength: 1,58 (ym/ntot)
EEngLIg\g Overdesign Factor
of S: 1,
Activating Moment: 2 271,348 kN-m B es- e
Resisting Moment: 4 393,2486 kN-m O 1’97 B 1’99
Center: (71,626091; 30,521968) m 0 199-201
Radius: 19,198097 m = 2,01 - 2,03
Volume: 54,33087 m?3 o 2:03 - 2:05
[ 2,05 - 2,07 1,93 (ODF
20— M 2,07 - 2,09 o — 20
W 2,09-2,11
18 — H=211 — 18
— 16
— 14
— 12
& —10 5
= =
®© —18 ©
> >
Qo Qo
L o Ll
— 4
— 2
— 0
— -2
-4
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Distance
Color Name Model Unit Cohesion' Phi'" Cu-Top Cu-Rateof C/Cu Constant
Weight (kPa) (°) of Change Ratio Unit Wt.
(kN/m?) Layer  ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water -
SKANSKA
(kN/m?)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Bottenfriktionm Mohr-Coulomb 21 0 37 18 stjorgen_sektlonB_._gsz
Gr STABILITETSBERAKNING MED
D Le kombinerad Combined, S=f(depth) 16 30 15 075 0,1 DIMENSIONERANDE VARDEN
sektion B_kombinerad_obelastad
D Torrskorpa Combined, S=f(depth) 18 30 15 0 0
kombinerad . .
Harlén, Matilda
2020-03-20 SKALA: 1:300 (A3)

Directory: \SEGOT50.skanska.org\Teknik\Geo\206418 Div S Hasselberg 19-20M400 St Jérgen\Ber\stjérgen_sektionB.gsz




Bilaga 3
Sida 4 av 4

BASDATA

Version: 10.0.3.18569

Method: Morgenstern-Price

Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Number of Slices: 30

PWP Conditions Source: Spatial Function
Tension Crack Option: (none)

Slip Surface Option: Entry and Exit

DIMENSIONERINGSSATT: Eurocode 7, DA3
SAKERHETSKLASS: 3

PARTIALKOEFFICIENTER
Permanent Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0.9, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.274

Effective Cohesion: 1,3 (ym/ntot)
Effective Coefficient of Friction: 1,3 (ym/ntot)
Undrained Strength: 1,58 (ym/ntot)

RESULTAT

F of S: 1,93

Activating Moment: 2 271,348 kN-m
Resisting Moment: 4 393,2486 kN-m
Center: (71,626091; 30,521968) m
Radius: 19,198097 m

Volume: 54,33087 m?®

Elevation

Overdesign Factor

W 1,93-1,95
| 1,95-1,97
01,97 -1,99
01,99 - 2,01
@ 2,01-2,03
[ 2,03-2,05
0 2,05-2,07
0 2,07 - 2,09
l 2,09-2,11
W21

.1 .93 (ODF)

\
(o]
Elevation

|
N

Color Name Model Unit Cohesion C-Top C-Rate of
Weight (kPa) of Change
(kN/m?3) Layer ((kN/m?)/m)

(kPa)

(kPa)

Berg Bedrock
(Impenetrable)

Bottenfriktionm Mohr-Coulomb 21 0
Gr

Le odran
15+0,75 kPa

S=f(depth) 16 15 075

Undrained 18 15
(Phi=0)

Torrskorpa

_ pEEEN

30 40 50 60
Distance

Cohesion' Phi' Constant

(°)  Unit Wt.
Above
Water
Table
(kN/m?)

37 18

70 80 90 100

SKANSKA

stjorgen_sektionB.gsz
STABILITETSBERAKNING MED
DIMENSIONERANDE VARDEN
sektion B_odranerad_obelastad

Harlén, Matilda

2020-03-20 SKALA: 1:300 (A3)

Directory: \SEGOT50.skanska.org\Teknik\Geo\206418 Div S Hasselberg 19-20M400 St Jérgen\Ber\stjérgen_sektionB.gsz




Elevation

Bilaga 4

Sidalav1l
Color Name Model Unit Cohesion C-Top C-Rateof Cohesion' Phi' Constant
Weight (kPa) of Change (kPa) (°)  Unit Wt.
(kN/m?) Layer ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock
(Impenetrable)
D Bottenfriktionm ~ Mohr-Coulomb 21 0 37 18
Gr
D Fyllning, grSa  Mohr-Coulomb 19 0 35 18
D Leodranerad  S=f(depth) 16 15 0,75
15+0,75 kPa
[ Torrskorpa Undrained 18 15 Trafiklast
odrénerad (Phi=0)

GC-bana Busshalplats St Jorgens vag
26m 35m 63m

.1 08 (ODF)

Elevation

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Distance



Bilaga 5

Sida 1 av 2
Color Name Model Unit Cohesion' Phi' C-Top C-Rateof Cu-Top Cu-Rate of C/Cu Constant
Weight (kPa) (°) of Change of Change Ratio Unit Wt.
(kN/m3) Layer ((kN/m?)/m) Layer ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Bottenfriktionm  Mohr-Coulomb 21 0 37 18
Gr
D Fylining, grSa  Mohr-Coulomb 19 0 35 18
D Le kombinerad Combined, S=f(depth) 16 30 15 0,75 0,1
D Torrskorpa Combined, S=f(depth) 18 30 0 0 15 0 0,1 Overdesian Factor
kombinerad 9
I 1,08-1,10
H1,10-1,12 ;
0112114 Trafiklast
O114-116 GC-bana Busshdllplats St Jorgens véag
E1,16-1,18 26m 35m 63m
1,08 (ODF) E1,18-
o @1,20-
01,22
16 — W124 16
W12
14— 14
12 — 12
10 10
8 = 8
6 |— 6
4 |— 4
2 — 2
5 ol 0
=
S 2 -2
(O}
w -4 — -4
-6 |— -6
-8 |— -8
BASDATA A0 -10
Version: 10.2.2.20559
Method: Morgenstern-Price 12 1= -12
Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Number of Slices: 30 -14 -14
PWP Conditions Source: Spatial Function
Tension Crack Option: (none) -16 -16
Slip Surface Option: Entry and Exit
B -18 — — -18
. -20 -20
SAKERHETSKLASS: 2 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
PARTIALKOEFFICIENTER ;
Permanent Point Loads & Surcharge Loads DIStance
Favorable = 0.9, Unfavorable = 1
Variable Point Loads & Surcharge Loads BILAGA 2
F: ble = 0, Unf ble =1.274 . . aa
avorable = 5, Untavorabe Plana glidytor genom funktionen optimize
Effective Cohesion: 1,3 (ym/ntot)
Effective Coefficient of Friction: 1,3 (ym/ntot) = .
Undrained Strength: 1,58 (ym/ntot) zti'ergl(la_sz'?'gtlBoEnAngﬁlNG MED
RESULTAT 'y
RS DIMENSIONERANDE VARDEN
Activating Moment: 8 462,1355 kN'm sektion A_kombinerad_befintlig
Resisting Moment: 9 140,6087 kN-m - -
Center: (69,967429; 30,720965) m . .
Radius: 14,389746 m Tilgmann, Karin
B 3
Volume: 161,337 m 2021-05-25 SKALA: 1:300 (A3)

Directory: \SEGOT50.skanska.org\Teknik\Geo\206418 Div S Hasselberg 19-20400 St Jérgen\Utlatande fran SGI 2021-05\Arbetsmaterial\stjiorgen_sektionA.gsz



Bilaga 5

Sida 2 av 2
Color Name Model Unit Cohesion C-Top C-Rateof Cohesion' Phi' Constant
Weight (kPa) of Change (kPa) (°)  Unit Wt.
(kN/md) Layer ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock
(Impenetrable)
D Bottenfriktionm  Mohr-Coulomb 21 0 37 18
Gr
D Fylining, grSa  Mohr-Coulomb 19 0 35 18
D Le odranerad  S=f(depth) 16 15 0,75
15+0,75 kPa
Torrskorpa Undrained 18 15 )
. odranerad (Phi=0) Overdesign Factor
M 1,05-1,07
H 1,07-1,09 .
09-111 Trafiklast
1-1,13 GC-bana Busshéliplats St Jérgens vag
3-1,15 26m 35m 6.3m

O
O
O
1,05 (ODF) | =
O
]
|

16 16
14 14
12 12
10 10
8 8
6 |— 6
4 — 4
2 — 2
5 ol 0
._.c_';
S 2 -2
2 4 — 4
w - -
-6 |— -6
-8 |— -8
BASDATA A0 -10
Version: 10.2.2.20559
Method: Morgenstern-Price i -12
Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Number of Slices: 30 -14 -14
PWP Conditions Source: Spatial Function
Tension Crack Option: (none) -16 -16
Slip Surface Option: Entry and Exit
) -18 — — -18
DIMENSIONERINGSSATT: Eurocode 7, DA3 | | | | | | | | | | | | | | | | | |
. -20 -20
SAKERHETSKLASS: 2 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
PARTIALKOEFFICIENTER ;
Permanent Point Loads & Surcharge Loads DIStance
Favorable = 0.9, Unfavorable = 1
Variable Point Loads & Surcharge Loads BILAGA 2
F: ble = 0, Unf ble =1.274 . . .
avorable = %, avorabe Plana glidytor genom funktionen optimize
Effective Cohesion: 1,3 (ym/ntot)
Effective Coefficient of Friction: 1,3 (ym/ntot) . e .
Undrained Strength: 1,58 (ym/ntot) gl':{'ergﬁ_T'FE'?'gtlBoEnRAAngﬁlNG MED
e 105 DIMENSIONERANDE VARDEN
Activating Moment: 11 034,76 kN-m sektion A_odranerad_befintlig
Resisting Moment: 11 533,151 kN-m - -
Center: (72,334732; 37,557747) m . .
Radius: 14,171651 m Tilgmann, Karin
. 3
Volume: 15,2748 m 2021-05-25 SKALA: 1:300 (A3)

Directory: \SEGOT50.skanska.org\Teknik\Geo\206418 Div S Hasselberg 19-20400 St Jérgen\Utlatande fran SGI 2021-05\Arbetsmaterial\stjiorgen_sektionA.gsz



Bilaga 6

Sidalavl
Color Name Slope Stability Unit Total C-Top C-Rateof Effective Effective Constant
Material Model Weight Cohesion of Change Cohesion Friction  Unit Wt.
(kN/m?) (kPa) Layer ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) Above
(kPa) Water
Table
(KN/m?3)
B Beg Bedrock
(Impenetrable)
D Bottenfriktionm Gr Mohr-Coulomb 21 0 37 18
D Le odran 15+0,75 kPa S=f(depth) 16 15 0,75
. Torrskorpa odranerad  Undrained (Phi=0) 18 15
Overdesign Factor
| 1,93-1,95
m1,95-197
01,97-1,99
01,99-2,01
@ 2,01-2,03
I 2,03-2,05 1,93 (ODF)
B E 2,05-207 o 20
m 2,07-2,09
18— W 2,09-2,11 — 18
=21
— 16
— 14
— 12
S —10 §
— -
® —18 ©
> >
o s 2
L o L
— 4
— 2
— 0
— -2
-4
0 10 20 30 40 70 80 90 100

Distance

SKANSKA

stjorgen_sektionB.gsz
STABILITETSBERAKNING MED
DIMENSIONERANDE VARDEN
sektion B_odranerad_obelastad

Harlén, Matilda
2022-09-14 SKALA: 1:300 (A3)

Directory: \SEGOT50.skanska.org\Teknik\Geo\2064 18 Div S Hasselberg 19-20\400 St Jorgen\Ber\uppdaterade slopefiler\stjorgen_sektionB.gsz




Bilaga 7
Sidalav2

BASDATA

Version: 11.3.1.23726

Method: Morgenstern-Price

Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m

Number of Slices: 30

PWP Conditions Source: New Water Pressure Head Function
Tension Crack Option: (none)

Slip Surface Option: Entry and Exit

DIMENSIONERINGSSATT: Eurocode 7, DA3
SAKERHETSKLASS: 3
PARTIALKOEFFICIENTER

Permanent Point Loads & Surcharge Loads

Favorable = 0.9, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.274

Effective Cohesion: 1,3 (ym/ntot)
Effective Coefficient of Friction: 1,3 (ym/ntot)
Undrained Strength: 1,58 (ym/ntot)

RESULTAT
FofS: 167 Overdesign Factor
Activating Moment: 3 656,0984 kN-m W 167-172
Resisting Moment: 6 091,1193 kN-m 0 1172 - 1177
Center: (71,424525; 35,712975) m m177-182
Radius: 10,453038 m ‘85 1.
Volume: 70,833899 m* 0 182187

=187

.‘I .67 (ODF)

Elevation
Elevation

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Distance

Color Name Slope Stability Material Model Unit Effective Effective C-Top C-Rateof Cu-Top Cu-Rate of C/Cu Constant
Weight Cohesion Friction of Change of Change Ratio Unit Wt.
(kN/m?)  (kPa) Angle (°) Layer ((kN/m?/m) Layer ((kN/m?)/m) Above
kPa

T SKANSKA

(kN/m?)

Berg Bedrock (Impenetrable)

Bottenfriktionm Mohr-Coulomb 21 0 37 18 Stjﬁrgen_SEKtionB___p|an glidyta.gsz
Gr STABILITETSBERAKNING MED

Le kombinerad Combined, S=f(depth) 16 30 1,5 0,075 15 0,75 0,1 DIMENSIONERANDE VARDEN
sektion B_kombinerad_obelastad_plan glidyta

H O

Torrskorpa Combined, S=f(depth) 18 30 1,5 0 15 0 0,1

kombinerad
Harlén, Matilda

2022-09-14 SKALA: 1:300 (A3)

Directory: \SEGOT50.skanska.org\Teknik\Geo\2064 18 Div S Hasselberg 19-20400 St Jorgen\Ber\uppdaterade slopefiler\stjorgen_sektionB_plan glidyta.gsz



Bilaga 7
Sida2av 2

BASDATA

Version: 11.3.1.23726

Method: Morgenstern-Price

Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m

Number of Slices: 30

PWP Conditions Source: New Water Pressure Head Function
Tension Crack Option: (none)

Slip Surface Option: Entry and Exit

DIMENSIONERINGSSATT: Eurocode 7, DA3
SAKERHETSKLASS: 3
PARTIALKOEFFICIENTER

Permanent Point Loads & Surcharge Loads

Favorable = 0.9, Unfavorable = 1

Variable Point Loads & Surcharge Loads
Favorable = 0, Unfavorable = 1.274

Effective Cohesion: 1,3 (ym/ntot)
Effective Coefficient of Friction: 1,3 (ym/ntot)
Undrained Strength: 1,58 (ym/ntot)

RESULTAT
Fof S: 1,75 Overdesign Factor
Activating Moment: 3 872,1217 kN-m B 175-180
Resisting Moment: 6 778,2211 kN-m - 1180- 1185
Center: (71,424525; 35,712975) m - 1185- 1’90
Radius: 10,875332 m ’ )
Volume: 76,041685 m* 0 1.90-195

=195

.1,75 (ODF)

Elevation
Elevation

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Distance

Color Name Slope Stability Unit Total C-Top C-Rateof Effective Effective Constant
Material Model Weight Cohesion of Change Cohesion Friction  Unit Wt.

(kN/m?) (kPa) Layer ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) Above -
(kPa) Water

(kN/m?)

Berg (o abie) stjérgen_sektionB_plan glidyta.gsz
STABILITETSBERAKNING MED
DIMENSIONERANDE VARDEN

Le odrén 15+0.75kPa  S=(depth) 16 15 075 sektion B_odrinerad_obelastad_plan glidyta
Torrskorpa odranerad  Undrained (Phi=0) 18 15

Bottenfriktionm Gr Mohr-Coulomb 21 0 37 18

WOl m

Harlén, Matilda
2022-09-14 SKALA: 1:300 (A3)

Directory: \SEGOT50.skanska.org\Teknik\Geo\2064 18 Div S Hasselberg 19-20\400 St Jorgen\Ber\uppdaterade slopefiler\stjorgen_sektionB_plan glidyta.gsz
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